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(§4) Prothoso IrHorvortobralo do otoblll&oflon, 

(57) Prothese Interv art eb rale do stabilisation comporfiant 
CSTcorps de revolution creux 1 fendu rad la lament et/ou hell- 
ooTdalement afln da la randre alastique axialament at las 
o^acas internes at las fan las 3 sont ramp Us d'un produtt 
viscoelastique 1 5 pour constttuer un tendaur etasttque avec 
amortissement at reglage mteromatiique. tandls quo das 
system as da cnapas 5-6 permanent rencastrement par las 
Serous 13-14 da r ensemble aux moyens dancrage 11-12 
vrsses dans las os 9-10 
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REVEND I CAT IOMS 

D Prothese intervertebral de stabilisation caracterisee en ce 
qu-elle comporte un corps de revolution oblong creux 1 tel que 
cylindrique fendu radialement et/ou he licolda lement -fin de le 
s rendre ela.tique axialement et lea aections 4 entre fente. 3 
pre.entent une conformation polygonale de preference 
rectangulaire, tandis que 1.. parti- sup«rieure. 2a et 
inferieure 2b dudit corps 1 -ont maa.ivos et taraudee. 
axialement pas . droite-pa. a gauche pour recevoir dea chapea 
,0 filet*- S e t 6 et la partie central, creu.e du corp. 1 -t 
remplie au repos d un produit viecoela.tigue d' <".ortl.sen.ent 15 
flu « en debordement interf en-.es 15a ; 1'ensemble constituent 
ainsi «n tendeur ela.tique a amortia.emente et reglage 
rai crometrique blocable par de. ecrou. autofreinea 1 et 8 alor. 
AS gue lea chapes 5 et 6 viennent s'encastrer dsns les moyens 
dancrage 11 et 12 prefix- dan. le. partie. o.seu.e. 9 et 10. 
2) Prothese intervertebral de .tabili-ation aelon la 
revendication 1 caract4ri.*e en ce que cheque moyen dancrage 
U ou 12 comporte d un cote, une vi. tareudeuse 11a ou 12a 
,o bloqu*e dan. les os 9 ou 10 et dun autre cote une partie 
Ciletee lib ou 12b recevant une chape 5 ou 6 qui «e trouve 
encastree par l effet de blocage d'ecrous autofreinea 13 ou 14. 
3) Proth-e intervertebral* de stabilisation aelon 1'une 
quelconque de. revendication. 1 ou 2 caracteri.ee en ce que, 
iorsque le corp. 1 et les ecrou. autofreinea 7 et 8 sont 
cylindrigues, de. trous de r*glage, de posit ionnement et de 
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blocage 2c, 7a, 8a sont manages eur l'extfirieur et recevable 
d ' une broche 1 6 . 

4) Prothese intervertebral© de stabilisation selon 1 ' une 
quelconque des revendications 1 - 2 ou 3 caract£ris4e en ce 
que, lorsque le corps 1 et lea Serous autofrein&e 7 et 8 sont 
non cylindriques tel qu ' hexagonaux par exemple, le reglage, le 
positionnement et le blocage s'effectuent avec une cl# plate 
ordinaire . 
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PROTHESE INTERVERTEBRALS DE STABILISATION 

L ' invention est du domaine des protases erticulaire. 
destinees a euppleer les d^ficiences de stabilisation dans la. 
affections articulaires tout particulierement intervertebrals 
dans lesquelles le disque en cooperation avec les apophyses 
n" assure plus ses fonctions d"origine. 

L e cas lixnite type est une arthrodese dans laquelle la mobilite 
entre deux ou plusieurs vertebres est genee ou supprimee, ce 
qui implique la pose dun pont rigide conduisant a «oyen t. ».. 
a la destruction des disques sus et sous- jacents . 
Or. connait de nombreux brevets relatifs a de tela systemes et 
en partxculier le brevet FR 2631540 permettant, par un jeu de 
plaques cintrees possedant des trous d' ecartements differents, 
de bloquer les pedicules lombo-sacres par des cannelures 
longitudmales. 

Certains systen-.es preconisent, tela les brevets FR 26B1525, 
FR26769U et EP 346269, 1 ' amenages.ent d'un a^ortieseur 

inter vertebra 1 . 

Une etude antSrieure des demandeurs -vait deilleurs mis en 
evidence le fait qu • avec la pose d'un ressort helicoldal inter- 
epophysaire vertebral post«rieur, le component du rachis 

lombaire se trouvait ameliore en flexion-extension tout en 

concervant sa mobilit* globale. 

One etude plus fine du phenomene intervertebral montre que 
1 .,, s:yM doit s orionter vers un concept de choc .ecanique, 
plus exact dans la realite transmi. selon 1 ■ axe vertebral 
theorique et se repartissant selon trois points d' application ; 
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le disque et lee deux apophyses articuleires constituent ainsi 
l'assiette intervertebrale d'assiae. 

Le r61e d'un etabi lisateur dans I'esprit de 1* invention eat 
d' absorber les chocs en lieu et place des systemes dSfaillanto 
5 tout en conservant l'assiette intervertebral en considerant 
que le disque peut etre envisage comme un amortisseur idSal 
alors que lee ligaments interepineux jouent le rdle d'un 
aysteme elastique . 

On peut constater de la sorte que ni les raoyens mettant en 
40 oeuvre des ressorts ni ceux utilisant des amortiaseuro ne 

peuvent, pris isolement, donner satisfaction au probleme pos£. 

Le diagrajrane forces-deformation d'un reasort est en effet 

repreaente par une droite eelon laqualle lea forces appliqu^QO 

sont proportionnelles aux flecfaeo tandis que celui d'un 
AS amortisseur est represents par une courbe dficroieeante selon 

laquelie les forces eppliqu£es sont oensiblement \nver sewent 

proportionnelles aux fi&chea. 

Un res sort ne possede pas de propri£t6e Slastiquea isotropeo ; 
il est anisotrope par definition et sa direction Elastique est 

ao donnee sensiblement , au flambage prfea, par son axe g£ometrique , 
Un solide elastique tel qu'un <21astcxnere par exemple est 
isotrope par definition et sa capacite elastique ne depend que 
de sa capacite d' adaptation aux d6£or»ationo 

omnidirectionnelles (solide HOOKBEM) . 

<3S Lorsqu'un solide elastique est sis en oeuvre en tant 
qu ' ajrortisseur, sea propriety oont en relation avec o© 
contention ce qui fait que s'il est contenu dans un volume 
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donne, see propriety, elastiques s'en trouvent modifies. C'eet 
le cas type d'un cylindre en caoutchouc a juste dans un cylindre 
et 80 llicit6 en compression. 

Ainsi done, tout systeme elastique f 1 qu'avec ressort ou tout 
5 6y steme «T amortissercent quel qa'il «oit, ne peut repondre 
isolement aux contraintes mecaniques poeees au niveau d'une 
liaison intervertebrale pour la simple raison evoquee ci- 
dessus, * savoir que le disque est un amortisseur travaillant 
conjointement et univoquement avec ses elements elastiques 
AO complementaires environnants . 

Pour cette raison, les sy.temes anterieurs connus ne peuvent 

donner saetisf action. 

L* invention propose une prothe.e intervertebrale de 
.tabilisation selon laquelle 1'as-iette de la lia.on 
intervertebrale tend a etre conserve tout en per*.ettant 
d- assurer, a ladite liaison, -e. fonctions original.. 
d'amortissement et d*«lasticit6. 

De plus 1- prothese proposee est simple dans sa mise en oeuvre, 
de volume reduit et de reglage de positionnement -ise lors de 
20 1* intervention chirurgicale. 

La suite du texte va en donner la description en reference aux 
dessins annexes selon lesquels : 

le figure 1 est un schema en perspective montrant une liaison 
intervertebrale type; 

1«. figures 2 et 3 scat de. vue. en coupes d'une liaison type 
L4/L5 en configuration de flexion et d'extension; 
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la figure 4 represente des diagrajnmes relatifs a des ressorts 
et amortisseur6 ; 

la figure 5 est une vue en perspective a grande echelle du 
dispositf selon 1' invention dans lequel une partie a ete 
arrachee . 

Sur la figure 1 representant schematiguement en perspective une 
liaison intervertebral type telle qu'ettre les vertebres L4 et 
L5 par exemple,ou l'on reconnalt en partie super ieure L4 le 
corps cervical Cv, les apophyses transverses Atd (droite) et 
Atg (gauche), les apophyses articulaires Aad (droite) et Aag 
(gauche), l'apophyse epineuse Ae et le disque Di est interpose 
entre les deux corps cervicaux CvL4 et CvL5 . 

L'assiette du systeme est assuree par la mise en appui des 
corps cervicaux sur le disque qui joue le rdle d ' amortisseur et 
as 1' assise est completee par les deux apophyses articulaires pour 
lesquelles les ligaments associes, notament le ligament 
interepineux Le, assurent la fonction Alastique de 1' ensemble. 
Le debattement du point virtuel v par lequel passe 
theoriquement et instantanement la force F resultant de la 
20 charge statiq-je augmentee des chocs dynamiques, s'effectue dans 
un ellipsoXde E limite par les debasements possibles le long 
des axes x-x' , y-y et z-z 1 et des rotations X-Y et Z autour de 
ces axes, en notant que tous ces deplacements sont anormaux 
lorsquils restent permanents et que les rotations sont 
15 nonr-ales dans les limites admissible* generalement <f*t--™in«eo 
selon le tableau ci-aprfes : 
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Zones 

Concernees 
Rachie cervical 
Rachis dorsal 
Rachis lombaire 



Flexion 
60* 
35- 
60* 



Extension 
64* 

45 # 



Inclinaison 
latere le 
80* 

peu £tendue 
llmitee 



Rotation 
165* 
20* 
limitee 



L e point virtuel v peut done se situer instantanement dans 
lellipsoXde E , image des debattenents possibles maximum et la 
force - c~ decompose elle-meme en trois forces fl, £2 et f3 
dont les points d'appui sont, d'une part, le disque Di et 
AO d autre part- les assises des apophyces articulaires Aad et Aag 
,t le triangle ain*i conetitue realise 1'assiette du systeme 
intervertebral . 

La figure 2 montre schematiquement un defaut intervertebral en 
flexion .elon lequel le disque Di est eollicite vers la partie 
extsrne et la figure 3 montre un defaut inverse ou le disque 
est cette fois sollicite vers la partie interne ; dans les deux 
cas preserves connus on constate que rassiette convenable 
nest pas conservee soit par ecrasement vers l'avant (figure 2) 
(flexion) soit par ecrasement vers l'arriere (figure 3) 

2o ( sxtension ) . 

La figure 4 montre des diagrammes relatifs aux fonctions 
tnecar.iques des different* dispositifs d • amortissement qui 
peuver.t etre envismcs. 

Sur c-tte figure, le diagramme A represente le cas d'un 
3S a xo:t: f! m id4al A acceleration constante F y - forces 
appliques - e* - fleche) ; le diagramme B est representatif du 
c«s 6 -ur. report cla*fiiqu« ou la force est proportionnelle a la 
, ^ - non-.re un amor 1 1 ««ieur typ* tel qu ' a 
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ILquide vioqueux aensiblement & acc£16L . -ion conetante ; 1q 
diagramme C retenu dans le cadre de 1 'application de 
1' invention, reeulte de la raise en oeuvre conjoints d'un 
reasort (B) avec un amort isseur (D) r£aliaant ainsi, au pJuo 
5 pres, le cas type d*un amortiaaeur ideal. 

La protheae intervertebral© representee dans son ensemble our 
la figure 5, comporte un corps de revolution oblong creux 1, 
cylindrique sur la figure, qui est fendu radialement et/ou 
heiicoldalement comme represents sur cette figure, afin de le 

AO rendre elaatique axialement et lea oectiona 4 entre fenteo 3 
presentent une conformation polygonale, telle que rectangulaire 
dans I'exemple, tandia que les parties 2a super ieure et 2b 
inferieure sont maaolves et tarauddeo axialement, pas 6 droJto- 
pa8 h gauche, pour recevoir das chapes flletees 5 et 6 et la 

-4S partie centrale creuse du corps 1 est remplie au repos d'ua 
produit viscoeiastique d * amort is semen t 15 flue en debordement 
interfentes 15a de telle sorte que l'ensemble ainsi realise 
constitue un tendeur eiaetique avec awortisseraent , & reglage 
micrometrique blocable par des ecrous autofreines 7 et 8 tandia 

2o que les chapes 5 et 6 , h oeilletons sur la figure, viennent 
s'encastrer dans les moyens d'ancrage 11 et 12 fixes dans 1p* 
parties osaeuses 9 et 10, qui peuvent par ailleurs £tre un 
endroit apte quelconque de chaque vert£bre. 

Chaque moyen d'ancrage peut &tre quelconque, maio 
2$ pre f erentiel lement tel que represent^ our la figure 5, 
con6titue de moyens d'ancrage 11 et 12 coraportant d'un cdte une 
vifi tarourl^ufle 11a ou 12a bloquee dans les os 9 ou 10 et d 4 un 
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autre c6te, une partie filetee lib ou 12b recouvrant lea 
oeilletons des chapes 5 ou 6 qui ec trouvent encastres par 
l'effet de blocage des ecrous autofreinea 13 ou 14. 
Bien evidemment 1' aspect interieur et exterieur du corps 1 est 
indifferent et e'est ainsi que, lorsque cet aspect exterieur 
est cylindrique selon la figure 5, des trous 2c sont menaaee 
pour I • introduction de broches 16 permettant la mise en 
rotation ou 1 4 immobilisation dudit corps 1 completee par le 
blocage des ecrous 7 et 8 egalement munis de trous H*ns 
l'exemple prGsente afin de permettre 1 " introduction desdites 
broches 16. 

On peut bien entendu envisager toute autre conformations 
exterieuree telles que meplate, hexagonale . . . pour le corps 1 
et/ou les ecrous 7, 8. 

De meme le corps 1 est rendu elastique axialeroent par des 
fentes qui peuvent etre radiales et/ou helicoldales en toute 
configuration et combinaison possibles, dans la mesure ou sont 
obtenus con jointement l'effet elastique recherche avec l'effet 
de rigidite souhaite. 

Ces deux effets peuvent etre preprograming a par des moyens 
informatiques resultant par exemple d'examens radio ou RMN 
pr£alobles et permettre ainsi la conformation inf ormatisec des 
fentes au moyen d'un usinage adequat par commandes numfiriques 
ceci pouvant avoir une certaine incidence sur les co^ts de 
realisation ou la rapidite d' execution. 

Par ailleure, la determination dimens ionne 1 le du reosort 
constitu£ du corps 1 fendu, peut etre aide* par les 
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formulations en usage ( normes . . . ) telles que par exemple celleo 
donn£es dans l'ouvrage °Les Ressorts H£licoIdaux, RPT Techno- 
Nathan-Lavoisier " , en particulier pour la prise en compte dec 
contraintes admissibles T pour le mat£riau con6titutif 
utilise . 

Enfin une gaine protectrice souple 17 peut etre dinpos^e le 
long du corp9 1 de manifcre & gviter des risques de projection 
de brisuree du produit visco4 1 ast ique 15, dans la maase 
ligamentaire environnante . 

La mlse en oeuvre d'une telle proth£se intervertebral le permefc 
de restaurer, dans une certaine mesure, le» d^battements du 
point virtue! v & l*int£rieur de l'ellipaolde E et ce par 
sol licitat ion conjointe du reseort et du produit vioco^ las tique 
qui peut &tre un 61«stom£re (par exemple) en notant que touo 
les mat4rioux utilises sont biocompatibles comme cel£ est 
d' usage et que Les dites proth&ses peuvent £tre dispos£es en 
nombres convenables notamment deux & deux entre chaque vertftbre 
aux lieux et emplacements convenables. 
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